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Begriff WETTER

Als "Wetter" wird der physikalische Zustand der Atmosphare zu einem bestimmten
Zeitpunkt oder in einem auch kurzeren Zeitraum an einem bestimmten Ort oder in

einem Gebiet bezeichnet, wie er durch die meteorologischen Elemente und ihr
Zusammenwirken gekennzeichnet ist.
Quelle: DWD Lexikon
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Begriff WETTER

Das Wettergeschehen spielt sich in der unteren Atmosphare ab, die als
Troposphare bezeichnet wird.
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Das Wettergeschehen spielt sich in der unteren Atmosphare ab, die als

Troposphare bezeichnet wird.
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WETTER Ursachen

Ursache der Wetterablaufe sind die unterschiedliche Erwarmung der
Erdoberflache und daraus resultierend der dartber liegenden Luftschichten in
Abhangigkeit von der geographischen Breite, der Hohenlage uber NN, der
Land-Meer-Verteilung, der Orographie, des Bewuchses usw..
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Wetterelemente

Das Wetter wird mit Hilfe
quantifizierbarer Parameter
charakterisiert. Diese Parameter sind
fundamentale Grof3en des Wetters
(Wetterelemente) wie z.B.
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Luftdruck,
Drucktendenz, Windrichtung und
Windgeschwindigkeit, Bewolkung
(Wolken), Niederschlag und Sichtweite.
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WETTER Messung

Parameter
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WETTER Messung

ECMWF data coverage (all observations) - SYNOP-SHIP-METAR

21/11/2018 00
Total number of obs = 103861
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WETTER Messung

ECMWF data coverage (all observations) - AIRCRAFT
21/11/2018 00 J
Total number of obs = 255882
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WETTER Messung

ECMWTF data coverage (all observations) - AMV WV
20/11/2018 06
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WETTER Messung

ECMWF data coverage (all observations) - RADIOSONDE
20/11/2018 12
Total number of obs = 3045
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WETTER Prognosen

Datenassimilation

schwierige Aufgabe:
Punktmessungen auf ein regelmaliges
3 dimensionales Modellgitter zu interpolieren.

Dieser Schritt ist beinahe so kompliziert wie die eigentliche Vorhersage.
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WETTER Prognosen

Auflosung der Wettermodelle
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WETTER Prognosen

Prognosen sind keine Prophezeiungen!

ASDR Naturgefahrentagung Oblarn, 30.09.-02.10.2021
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Die eingeschrankte Vorhersagbarkeit des
Wetters folgt aus der physikalischen
Eigenschaft, dass die Atmosphare

ein chaotisches System ist.

Kleinste Storungen kdnnen schwerwiegende
Folgen haben (Schmetterlingseffekt)
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WETTER Prognosen

Simulationsmodell der Atmosphare 08.10.2021

Mithilfe der Analyse und sehr komplexen mathematischen Gleichungen werden
mit den schnellsten Computern der Welt die Vorhersagen der nachsten Tage
berechnet.

Beispiel: 03:00 Der Computer beginnt zu
rechnen

04:30 der Computer ist fertig

Ergebnis: Wettermodelle die fur bis 10
Tage in die Zukunft das Wetter weltweit
voraussagen!

Wurde man das Wettermodell auf einem
privaten PC rechnen, hatte der Computer
nach 100 Jahren 1 Tag fertig!
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WETTER Prognosen

Fur die komplexe Topographie der mittleren Breiten (Alpen) sind punktgenaue -5+
Wetterprognosen schwieriger! 17

ASDR Naturgefahrentagung Oblarn, 30.09.-02.10.2021



http://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiu6quSqrDZAhVILVAKHQwpC40QjRx6BAgAEAY&url=http://docplayer.org/45902477-Analyse-der-effizienz-der-hagelabwehr-in-der-steiermark-anhand-von-fallbeispielen.html&psig=AOvVaw0PuCvkJkx-tkiC1rd_7KBD&ust=1519072999754201
http://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiu6quSqrDZAhVILVAKHQwpC40QjRx6BAgAEAY&url=http://docplayer.org/45902477-Analyse-der-effizienz-der-hagelabwehr-in-der-steiermark-anhand-von-fallbeispielen.html&psig=AOvVaw0PuCvkJkx-tkiC1rd_7KBD&ust=1519072999754201

£ [

gl
({‘;1/(b

& /’e’
I




WETTER Prognosen

Fur die komplexe Topographie der mittleren Breiten (Alpen) sind punktgenaue
Wetterprognosen schwieriger
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WETTER Prognosen

FUr das ebene Gelande der Subtropen hingegen deutlich einfacher ©
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WITTERUNG

Als Witterung wird der allgemeine, durchschnittliche oder auch vorherrschende
Charakter des Wetterablaufs eines bestimmten Zeitraums (von einigen Tagen
bis zu ganzen Jahreszeiten) bezeichnet.

Bei der Witterung ist der berucksichtigte Zeitraum im Gegensatz zum Klima
wesentlich kirzer. Witterung fasst den Wetterablauf von mehreren Tagen oder
Wochen, selten auch Monaten zusammen.

Dabei werden typische Witterungstypen oder auch Verlaufe unterschieden,

wobei die Charakteristik durch die jeweils vorherrschende Wetterlage bestimmt
wird.

Einige typische Witterungsperioden treten in bestimmten Gebieten immer wieder
in gleichen Zeitraumen auf und heil3en deshalb auch Regelfalle der Witterung.

ASDR Naturgefahrentagung Oblarn, 30.09.-02.10.2021 Foralanstalt Ihe



Begriff KLIMA

Das Klima beschreibt den Zustand des Klimasystems Uber lange Zeitraume von
Jahrzehnten bis hin zu erdgeschichtlichen Zeitskalen.

Das Klimasystem besteht aus verschiedenen Komponenten (Atmosphare,
Hydrosphare, Lithosphare, Biosphare, Kryosphare). Zwischen ihnen besteht ein
stetiger Austausch von Energie und Masse Uber bestimmte Flusse (Strahlung,
Wind, Verdunstung, Niederschlag, Meeresstromungen, chemische
Umwandlungen usw.), die ein energetisches Gleichgewicht der Subsysteme
anstreben.

Diese Phanomene werden durch den Energiefluss von der Sonne sowie die
ungleiche Verteilung dieser Strahlungsenergie auf der Erde gesteuert.
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KLIMA: Skalen
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von der Klimatologie zur Klimaforschung

klassische Klimatologie
(bis etwa 1950)

moderne Klimatologie
(ca. 1930-1970)

Klimaforschung
(ab ca. 1950)

Merkmale und Zugriff:
ganzheitlicher Klimabegriff
lokaler Zugriff

vom Kleinklima zum GroR3klima

Merkmale und Zugriff:
ganzheitlicher Klimabegriff
lokaler und globaler Zugriff

vom Grol3klima zum Kleinklima

Merkmale und Zugriff:
reduktionistischer Klimabegriff
globaler Zugriff V

vom Grof3klima zum Kleinklima

Methodik:

geographisch orientiert

deskriptiv, quantitativ, qualitativ
systematisierend

empirische Datensammlung und
statistische Auswertung

Mittelwerte meteorologischer GrofRen

Methodik:

geographisch und physikalisch
deskriptiv, quantitativund kausal
qualitativ

empirische Datensammlung und sta-
tistische Auswertung

qualitative Analyse grof3raumiger
Zusammenhange

Methodik:

physikalisch orientiert

kausal, quantitativ
mathematische Zusammenhange
Datenerhebung und -produktion
Differentialgleichungen,
numerische Lésungsverfahren und
Computersimulation

Interessen und Schwerpunkte:
Wirkung des Klimas auf Mensch und
Umwelt

raumliche Verteilung lokaler Klimate
Zersplitterung in Teildisziplinen
(spezielle Klimatologie, Aerologie,
Bioklimatologie u.a.)

Interessen und Schwerpunkte:
lokale und globale Ursachen des
Klimas

raumliche und zeitliche Verteilung
wvon Klima; Ursachen von Klima-
anderungen

Zersplitterung in geographische und
dynamische Klimatologie

Interessen und Schwerpunkte:
Ursachen des Klimas und anthro-
pogene Einflisse

zeitliche Veranderung des globalen
Klimas (Klimadynamik)

Koharenz durch Fokussierung aller
Teilgebiete auf das Problem des
Klimawandels
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von der Klimatologie zur Klimaforschung

KLIMAATLAS STEIERMARK - TABELLEN

Durchschnittliche Zahl der Sommertage

- =

5 5 = | 5|88 2|25 )3\ 2|3 8|2|&|c|8|2|= 5

1 Admont 648 go|oo0)o00| 01|31 |74 121|120 31| 01| 00| 00| 32 |315( 32| 00 |379

3 |Aflenz 785 go|o00)00 (00|09 |42 | 78 (80|11 |00 (00|00 089|201 1100|221

4 |Aigen/Ennstal 640 oo|o0o0o)oo0| 01| 32|77 |122(119| 29|00 (00|00 33 |318( 29| 00380

7 |Altenberg/Hartberg 429 Q0| 00|00 | 03| 37|95 |158(145| 38|02 (00|00 40 |398( 40| 00 |478

10 |Bad Aussee 660 go0|o00)|)00| 04| 41|87 |138(140| 49| 03|00 (00| 45 |385( 52| 00 |46.2

11 |Bad Gleichenberg 293 00|00 |00| 05|52 (118|185|161| 47 | 03| 00| 00| 57 |464| 50| 00 |571

14 |Bad Mitterndorf 810 go0|o00)|)00| 00| 21|64 |11,0(103| 29| 01|00 00| 21 |27,7( 30| 00 |328

15 |Bad Radkersburg 208 oo0|o00)| 01| 05|57 |124|/196(172| 58| 02 (00| 00| 63 |492( 60| 00 |8B15

18 |Birkfeld 635 0g0|00)|)00 00|11 |51 |101(83|13|00(|00(00]|11]|235(13| 00259

23 |Bruck/Mur 493 oo0o|00)|) 00| 03| 42|96 |162(150| 54| 01| 00| 00| 45 |408( 55| 00 |508

27  |Deutschlandsberg 448 Q0| 00| 00| 07| 58]|125|192(185| 61| 08| 00| 00| 65 |482( 69| 00 |8616

37 |Fischbach 1015 go0o|o0o0)oo0|00|00)|09|20|29| 04| 00(00|00]| 00| 58|04]| 00|62

47  |Furstenfeld 2N Q0| 00| 00| 05|55 |121|191(171| 57 |05 (00| 00| 60 |483( 62| 00 |805

50 |Gleisdorf 375 g0|00)| 00| 04| 47 |11,0/17,3(158| 49 | 03[ 00| 00| 51 |441( 52| 00 |544

57 |Graz-Flughafen 337 00| 00| 00| 04| 49 |113|178(154| 42 | 02 (00| 00| 53 |445( 44| 00 | 542

58 |Graz-Messendorfberg 435 Q0| 00|00 | 04| 45| 95 |156(140| 41| 01|00 (00| 498|391 42| 00 |482

60  |Graz-Universitat 366 oo0|o00) 00| 05|47 | 110 173(147| 37| 02| 00| 00| 52 |430( 39| 00 |521

61 |Grdbming 763 go|o0)|)00| 00| 25|71 |11,0(104| 23 | 00| 00| 00| 25 |285( 23| 00333

69 |Hieflau 500 0o0|00)| 00| 05| 46| 89 |134(141| 47 | 01| 00| 00| 51 |364( 48| 00 |463

80 |Irdning-Gumpenstein 698 g0|00) 00| 01| 40| 91 |143(140| 50| 00 (00| 00| 471|374 50| 00 |465

84 [Kalwang 760 go|oo0|)00| 00|11 | 54|93 (84| 12| 000000 1123112 00 |254

87 |Kindberg 581 go0|00)00| 01| 37|82 |137(133| 34|01 (00|00 3858|352 35|00 |425

90 |Kirchberg-Grafendorf 455 go0o|00)|) 00| 03| 37|83 |154(141| 40| 00|00 (00| 40 |378( 40| 00 |458

95 |Kleinsdlk 1005 go|loo|joo0o| 00|06 )| 26| 53(52|03|00(00(00|086/|131( 0300|140

101 [Krippenstein 2050 g0|o00)0ooO|00|00)|00|0O0|0O0)|00|00(|0O0O|0O0)|00|00(|O00]| 00|00

103 |Lassnitzhdhe 527 00|00 (00| 02|25 (73 |125|111| 24| 01| 00| 00|27 30925 00361

104 |Leibnitz 273 00| 00| 01 10| 72 |134|209|185| 69 | 07| 00| 00| 83 |528| 76| 0,0 | 68,7

112 |Lobming 414 oo0|00)|) 00| 03| 42|99 |160(142| 35| 02| 00| 00| 45 |401( 37| 00 |483

118 |(Mariazell 8685 Q0| 00|00 |00 11| 3464|717 14 (00| 00| 00| 1,1 (189| 14| 00 194

128 IMiirz7ierhlan TRA nn nn nn nn 12 AT Ra aa 14 nn nn nn 12 97 A 14 nn 2R 1 |_|
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von der Klimatologie zur Klimaforschung

2.24 Durchschnittliche Zahl der Sommertage
 Periode 1971 bis 2000
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Klimaanderung — Rolle der Medien

I »'Vlele Wlssenschaft
i haben zuwenig--. -
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August 1979 April 1977
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Klimaanderung — Rolle der Medien
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The Heat Is On

How the _ : Why the
Earth’s Climate Ozone Hole
IsChanging | IsGrowing

wige. Trelbhans-Effekt:: Forscher warnsen

DIE KLIMA-KATASTROPHE

Oktober 1987 Janner 1988
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Klimaanderung — Rolle der Medien

Berliner Machtspiele:
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Klimaanderung — Rolle der Medien

DER SPIEGEL Spektrum
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| EMERGIE UMD KLIMA

' Lasst sich der
' Klimawandel stoppen?
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A
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2
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.
—
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www.spekirum.de

Februar 2007 Janner 2007
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Klimaanderung — Rolle der Medien

ONE LAST CHANCE

THE DEFINING YEAR FOR THE PLANET BY JUSTIN WORLAND
PLUS THE DALAI LAMA, GRETA THUNBERG, VANESSA NAKATE, OLIVER JEFFERS, STACEY ABRAMS, ANGELINA JOLIE & MORE

b
#

s ERISSHING

AVERAGE GLOBAL
TEMPERATURE
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KLIMA Vergangenheit

Temperaturabweichung vom Mittelwert 1960-1990 08.10.2021
33

Temperatur des Planeten Erde

cm[of[s[ b C[P[T[ ]| K [ Pal | Eozan [Oligod Miozan Pliozan | Pleistozan | Holozan
14 — Lisiecki and Raymo (2005) & Hansen et al (2013) = EPICA Dome C, Antarctica (x 0.5) —— EPICA Dome C, Antarctica (x 0.5)
+ —— Lisiecki and Raymo (2005) & Hansen et al (2013) MGRIP, Greenland (x 0.5)

= Marcott et al (2013)
@ Berkeley Earth land-ocean
@ IPCC AR5 RCPES5

2100

Holozan

°C vs. Durchschnitt 1960-1990
+
[=)]

0
-2 4 letzteiszeitl
Perm . Ca
al ) )
m— Royer et al (2004) - CO? a GEOCARB[ 20)
-6 = - Royer e1 al (2004) - coz s Provies (x 20) 72 h eta ltIDOE)&H eta \(20133 ; . . v . ‘ . s
500 400 300 200 100 60 50 40 30 20 10 5 4 3 2 1000 800 600 400 200 20 15 10 5 0
csF 201 Millionen Jahre vor heute Jahrtausende vor heute (2015 CE)

- in den letzten 2.5 Mill. Jahre fast durchwegs

> unterschiedlich starke Schwankungen

[Quelle: Wikipedia]
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KLIMA Zukunft

[°C]

13

124

111
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(chs 5)

Hw

+2.2°C
(RCP4.5)

+1.0 °C
(RCP2.6)
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4 T T T T T T T T T T T T T

1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Jahreswerte Mittel 1971-2000 Referenz zur Periode 1971-2000
(dargestellt 1961-2018) ™ mit Schwankungsbreite ~~  mit Schwankungsbreite == RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
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Klimawandel: Zunahme der Extrema

Zunahme des Temperatur-Mittelwertes

neuer Zustand

Eintrittswahrscheinlichkeit

extrem kalt t extrem warm
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Klimawandel: Zunahme der Extrema

Zunahme der Temperatur-Varianz

alter Zustand

-

Eintrittswahrscheinlichkeit

extrem kalt t extrem warm
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Klimawandel: Zunahme der Extrema

Zunahme von Mittelwert und Varianz

alter Zustand

-

Eintrittswahrscheinlichkeit

extrem kalt t extrem warm
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Temperaturen in Osterreich

Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Jahr 1768 bis 2018
== I1-jdhriger Gaul'sch gefiltarter Trand

akt. Maxirmum +2.5 "C (2014}, Minirmum -2.3 °C (1829)
2 8 wahrscheinlichster Bereich +2.5°C bis +2,7 "G {griin) 2

e TR TR e | °

-1

[]
—

Abweichung vom Mittel 1901-2000 [*C]

[
L ¥ ]
P

7

Zamd
Quiedle; wavw zamg.athistalp
-3 -3
1760 1780 1800 1820 1840 18460 1880 1900 1920 1240 1960 1980 2000 2020
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KLIMA Zukunft

CO2-Aquivalente Global
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=
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RCFP Database (Version 2.0.5)

' GroBe Spannweite an Moglichkeiten!

20 20
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2080
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39

— World - AlIM- RCP 6.0
—Waorld - MiniCAM - RCP 4.5
——World - IMAGE - RCP3-FD (2.6)
—Waorld - MESSAGE - RCP B.S

2100

Treibhausgas-
emmissionspfa
de

[IIASA,2014]

generated: 2014-03-11 20:17:02
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KLIMA Zukunft

Temperatur Global

5
[°Cl

4!

[Quelle: Deutsches Klimarechenzentrum (DKRZ)]

| l | I
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Anderung der 2m-Temperatur gegeniiber 1986-2005
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KLIMA Zukunft - Unsicherheiten

— Fahigkeit der GCMs/RCMs abzubilden (komplexe Modellphysik und Rickkopplungen):
simulieren Persistenz erheblich besser als Frequenz und den Winter besser als den
Sommer

— Abhangigkeit der Validierung von der Wahl der Klassifikationsmethode und des
Klimamodells, sowie der Wahl der Vergleichszeitraume

— Unsicherheiten in den Beobachtungen und durch Wahl des Referenz Datensatzes
— BIAS in regionaler Zirkulation

— Abhangigkeit des Modellfehlers der grollraumigen Zirkulation auf Veranderungen im
kiinftigen Klimasystem (Einfluss externer Faktoren/Treiber auf die Variabilitat)

— Kopplung mit/Einfluss der NAO (Nordatlantische Oszillation)

— Anthropogener Einfluss auf das Klima F

ASDR Naturgefahrentagung Oblarn, 30.09.-02.10.2021 T S
Gen



KLIMA Zukunft - Unsicherheiten

— werden persistenter

» langer andauernde Dirre-/Hitzeperioden (Belastung/Herausforderung fiir Mensch, Tier-
und Pflanzenwelt)

» vermehrt Hochwasser durch grol¥flachigen und konvektiven Niederschlag

— Abnahme der mediterranen Bodenfeuchte

— Tendenz hin zu einer eher positiven NAO- Zunahme der Westwetterlagen in Mitteleuropa
und Abnahme der Blocking-Lagen Gber dem Nordatlantik im Winter

— Fir den Frihling und den Herbst werden keine groRen Anderungen in der Zirkulation
erwartet

ASDR Naturgefahrentagung Oblarn, 30.09.-02.10.2021 oty b
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!
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